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Ozet
Anahtar Kelimeler: Tiirkiye’'nin enerjide disa bagimli olan yapisi, enerji giivenligi ve kallainma siireci igin riskler
olusturmaktadir. Ayrica enerjinin biiyiik bir béliimiiniin fosil yakitlardan elde edilmesi nedeniyle kirlilik
Temiz Enerji, ve sera gazi emisyonu giderek artmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi
Ekonomik Biiyiime, icin enerji ihtiyacini temiz ve verimli bir sekilde temin etmek ve kullanmak durumundadir. Bu ¢alismada,
Esbiitiinlesme Tiirkiye'de temiz enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi 1965-2021 dénemi icin
arasgtirilmigtir. Ele alinan model ¢ergevesinde egbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigi, Bayer-Hanck
esbiitiinlesme testi ile analiz edilmistir. Egbiitiinlesme analizi bulgularina gére temiz enerji tiiketimi ve
ekonomik biiyiime arasinda egbiitiinlesme iligkisinin oldugu sonucuna ulasilmigtir. Uzun ve kisa dénem
analiz sonuglari, temiz enerji tiiketimindeki artiglarin ekonomik biiyiimeyi artirdigimi géstermektedir.
The Effects of Clean Energy Consumption on Economic Growth in Turkey:
Long and Short-Run Analysis
Abstract
Keywords: Turkey's foreign-dependent structure in energy poses risks for energy security and development process.
In addition, since most of the energy is obtained from fossil fuels, pollution and greenhouse gas emissions
Clean Energy, are increasing. Therefore, in order to achieve sustainable development goals, it must supply and use its
Economic Growth, energy needs in a clean and efficient manner. In this study, the effect of clean energy consumption on
Cointegration economic growth in Turkey is investigated for the period 1965-2021. Whether there is a cointegration

relationship within the framework of the model considered is analyzed using the Bayer-Hanck
cointegration test. According to the findings of the cointegration analysis, it is concluded that there is a
cointegration relationship between clean energy consumption and economic growth. Long and short run
analysis results show that increases in clean energy consumption increase economic growth.
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GIRIS

Enerji tiim sektorler i¢in vazgecilmez bir girdi olmakla birlikte, tilkelerin ekonomik faaliyetleri ile paralel bir
sekilde biiylimektedir. Niifus artis1, gelir artisi, sanayilesme, kentlesme gibi bir¢ok sebepten dolay1 enerji
ihtiyac1 giderek artmaktadir. Bu durum enerjide disa bagimli iilkeler i¢in 6nemli maliyetler dogurmaktadir.
Giiniimiizde enerji ihtiyacinin saglanmasi igin iilkelerin ¢cogu fosil yakitlara bagimlidir. Bu bagimliligin sona
ermesi icin alternatif enerji kaynaklarina gecis biliylik 6neme sahiptir. Yakit tedarikinde yasanabilecek
sorunlar bir¢cok faaliyetin aksamasina neden olarak ciddi riskler ve enerji gilivenligi ile ilgili endise
olusturmaktadir. Ayrica fosil yakit kullanimi ile ¢evreye yayilan sera gazlarinin iklim degisikligi, ¢evresel
bozulma ve kiiresel 1sinma gibi birgok soruna sebep oldugu da bilinmektedir. Ulkelerin enerji giivenligi,
cevresel problemler gibi sebeplerden dolay1 temiz enerji kaynaklarina yonelimi zorunlu hale gelmektedir.

Uretimden tiiketime kadar ekonomik faaliyetlerin biitiin asamalar1 onemli 6lgiide enerjiye dayalidir. Bu
nedenle enerji ister gelismis ister gelismekte olan lilkelerde olsun ekonomik biiyiimenin en temel itici
giiciidiir. Enerjinin ¢ogu, petrol, komiir ve gaz gibi geleneksel enerji kaynaklarinin tiiketilmesinden
iretilmektedir. Geligsmis Tllkeler uzun yillardir ekonomik biiylimeyi saglamak i¢in temiz enerjiden
yararlanmaya odaklanmuistir. Ancak, geleneksel yakitlarin daha diisiik fiyati ve kolay erisilebilirligi, bu
gelismis tlkelerin hala bu kirli yakitlardan vazgegmemesine neden olmaktadir. Baska bir deyisle, politika
otoriteleri, giiglii ekonomik biiyiime icin sera gazi emisyonlarini azaltmak istememektedir (Cai vd., 2018:
1002). Uluslararas1 kuruluslar, ekonomistler, ¢cevre bilimciler ve politika yapicilar, gelismis ve gelismekte
olan iilkeleri, enerji tiiketim modellerini temiz olmayan enerji kaynaklarindan temiz enerji kaynaklarina
kaydirmalar1 konusunda uyarmaktadir. Karbondioksit emisyonunu azaltmak ve kiiresel 1sinmay1 kontrol
altina almak icin diinyada temiz enerjiye olan talep de giderek artmaktadir. Temiz enerji tiiketiminin birgok
avantaji bulunmaktadir. Bu avantajlardan bazilar1 su sekilde siralanabilir: temiz enerji iretildiginde
karbondioksit yaymaz ve karbonhidrat icermez. Hem evsel hem de endiistriyel sektérde yaygin olarak
kullanilabilir. Kirsal alanlarda temiz enerji projelerinin gelistirilmesi, erigilebilir, glivenilir ve uygun fiyath
olmas1 acisindan kirsal-kentsel enerji arasindaki boslugu doldurabilir. Petrol, gaz ve komiir gibi ithal edilen
temiz olmayan enerjilere olan bagimlilig1 azaltabilir. Ekonominin makroekonomik performansin istikrara
kavusturabilir. Ayrica enerji projelerinin kurulumu ekonomide dogrudan veya dolayli olarak is firsatlari
olusturabilir (Ummalla ve Goyari, 2021:1).

Turkiye, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, arastirma ve teknolojik olarak isbirligi ile doganin
korunmasina iliskin maddeler igeren Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Sozlesmesi’ni 24 Mayis 2004
tarihinde imzalamistir. Bu sdzlesmenin ilk uygulama anlagmasi niteliginde olan Kyoto Protokolii’ne ise 2009
yilinda taraf olan Tiirkiye’nin bu protokole gore, sera gazi emisyonunun sayisal olarak azaltilmasina yonelik
bir taahhiittii bulunmamaktadir. Tiirkiye, 2020 sonrasi iklim rejimini diizenleyen Paris antlagmasini ise 22
Nisan 2016 tarihinde imzalamistir. 2030 itibariyle sera gazi emisyonuna iliskin 6ngoriilen %21’e varan
artistan azaltim hedefini daha sonra %41’e ¢ikarmistir (T.C. Disisleri Bakanligi, 2023). Bu hedefler siiphesiz
sadece cevresel alanda degil enerji, saglik, tarim, ekonomi gibi bir¢ok alanda koklii degisikliklere sebep
olarak iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin gerceklestirmesinde 6nemli rol oynayacaktir.

Tiirkiye’nin enerjide disa bagimli olan yapisi, enerji gilivenligi ve kalkinma siireci igin riskler
olusturmaktadir. Ayrica enerjinin biiyiik bir boliimiiniin fosil yakitlardan elde edilmesi nedeniyle kirlilik ve
sera gazi emisyonu giderek artmaktadir. Bu nedenle siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi i¢in
ekonomisini hizla biiyiitmenin yani sira enerji ihtiyacini temiz ve verimli bir sekilde temin etmek ve
kullanmak durumundadir. Tiirkiye, karbondioksit iiretmeyen ve karbonhidrat olmayan enerji olarak
tanimlanan temiz enerji kaynaklari bakimindan cografi konumu nedeniyle olduk¢a zengindir. Trakya,
Marmara ve Ege bolgeleri riizgar enerjisi ve jeotermal enerji, Akdeniz bolgesi giines enerjisi bakimindan
oldukga yiiksek potansiyele sahiptir. Bu kapsamda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin Tiirkiye Ulusal
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Enerji Plan1 (2022)’na gore riizgar enerjisinin elektrik iiretimindeki pay1 2021 yilinda %9.4 iken 2035 yilinda
%17.7’ye, glines enerjisinin elektrik iiretimindeki pay1 2021 yilinda %4.2 iken 2035 yilinda %16.5e,
Hidrolik enerjinin elektrik tiretimindeki payr 2021 yilinda %16.7 iken 2035 yilinda %17.3’e yiikselterek
temiz enerji paymi giderek artirmayi1 planlamaktadir.

Bu c¢aligmanin Tiirkiye 6rneginde biiylime ve temiz enerji tiikketimi iligkisini inceleyen ilk ¢alisma oldugu
diisiiniilmektedir. Calismanm béliimleri su sekilde yapilandirilmustir: ikinci béliimiinde konu ile ilgili
literatiire yer verilmektedir. Ugiincii ve dordiincii béliimiinde sirasiyla calismada kullanilan yéntem ve veri
seti tanmitilmustir. Besinci boliimde ekonometrik analizden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Sonug
kisminda ise genel bir degerlendirme ve politika dnerileri ile ¢aligma sonlandirilmstir.

LITERATUR

Temiz enerji konusunda yapilan ampirik caligmalar, 6zellikle niikleer enerji-ekonomik biiyiime veya
yenilenebilir enerji-ekonomik biiyiime iliskisine odaklanmigs ya da temiz enerji tiiketiminin duraganlik
ozelliklerini incelemislerdir. Ozellikle temiz enerji-ekonomik biiyiime iliskisini analiz eden sinirli sayida
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan, Pao vd. (2014), 1990-2010 dénemine ait veriler ile MIST
iilkelerinde temiz enerji (yenilenebilir/niikleer), temiz olmayan enerji ve biiylime iligskisini Panel Granger
nedensellik analizi ile arastirmiglardir. Niikleer enerji tiiketimi ile biiylime degiskenleri arasinda uzun
donemli ve iki yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulagilmstir.

Maji (2015), 1971-2011 donemi verileriyle Nijerya'da temiz enerjinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini
incelemistir. Esbiitiinlesme iligkisinin varligim1 belirlemek amaciyla ARDL esbiitiinlesme yaklasimi
kullanilmigtir. Uzun dénem sonuglari, iki temiz enerji gostergesi (alternatif ve niikleer enerji ile elektrik
enerjisi) ile ekonomik biiyiime arasinda anlamli ve negatif iligski oldugu belirlenmistir.

Hamit-Haggar (2016), 19712007 déneminde temiz enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime gostergeleri
arasinda nedensellik iligkisinin olup olmadigini Sahra alti Afrika iilkeleri i¢in aragtirmistir. Granger panel
nedensellik testinin uygulandigi ¢aligmada temiz enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir.

Cai, Sam ve Chang (2018), G7 iilkeleri i¢in biiyiime, temiz enerji tiikketimi ve karbondioksit emisyonlari
arasindaki iligkileri incelemislerdir. Bootstrap ARDL sinir testinin ve 1975-2015 dénemine ait veri setinin
kullanildig1 ¢alismada, temiz enerji tiiketiminin yalnizca Kanada, Almanya ve ABD'de ekonomik biiylimeye
neden oldugunu bulmuslardir.

Cai ve Menegaki (2019), sekiz lilke i¢in (Brezilya, Cin, Endonezya, Filipinler, Hindistan, Malezya, Pakistan
ve Tayland) temiz enerji tiiketiminin duraganlik o6zelliklerini arastirmislardir. 1965-2016 donemine ait
verilere kantil ve Fourier kantil birim kok testlerini uygulamiglardir. Kantil birim kok analizi sonuglar1 temiz
enerji tiiketiminin Brezilya ve Filipinler igin duragan oldugunu gdstermektedir. Fourier kantil birim kok
analizi sonuclar1 ise Cin, Pakistan ve Tayland icin temiz enerji tiiketiminin duragan oldugunu
gostermektedir.

Cai ve Menegaki (2019), 21 OECD filkesi ve 14 Yiikselen piyasa iilkesi i¢in temiz enerji tiiketimini, 1965'ten
2016'ya kadar olan dénemi kapsayan verileri kullanarak hem keskin hem de yumusak kirilmalara sahip ikinci
nesil panel birim kok testi ile incelemislerdir. Ampirik sonuglar, keskin kirilmalarla birlikte yumusak
kirilmalarin da dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. 35 iilkeden 22'si i¢in yakinsama hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Saliminezhad ve Bahramian (2020), 1965-2017 donemi verileri ile Cin’de temiz enerji tiikketimi ile bilytime
arasindaki iligkileri hem zaman hem de frekans alanlarinda simetrik ve asimetrik nedensellik testleri
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kullanarak arastirmiglardir. Hem simetrik hem de asimetrik nedensellik analizi sonuglarinda temiz enerji
tilketiminden biiylimeye nedensel iliskinin olmadigi goriilmistiir. Fakat ekonomik biiyiime degiskeninden
temiz enerji tiiketimine dogru orta ve uzun dénemde simetrik nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir.
Asimetrik analiz sonucunda yalnizca ekonomik biiylimeye yonelik negatif soklarin temiz enerji tiiketim
seviyesinde diisiise yol agacagi bulgusuna ulagilmistir.

Ummalla ve Goyari (2021), temiz enerji tiiketiminin, biiylime ve CO2 emisyonlari iizerindeki etkilerini,
1992-2014 donemi i¢in BRICS iilkelerinden olusan bir panel i¢in ¢evresel Kuznets egrisi (EKC) hipotezi
cercevesinde incelemektedir. Temiz enerji tiiketimi degiskeninin biiylime diizeyi iizerinde pozitif ve anlamli
bir etkiye sahip oldugu ve EKC hipotezinin BRICS {ilkelerinde gegerli oldugu sonucuna ulasilmistir.

YONTEM

Caligmanin ilk asamasinda birim kok analizi yapilmig ve ADF ve testleri uygulanmigtir. Birim kok analizi
sonucunda esbiitliinlesme iliskisinin arastirilmasina yonelik 6n kosul saglandigindan (¢alismada kullanilan
degiskenler I(1) oldugundan) Bayer ve Hanck (2013) tarafindan oOnerilen esbiitiinlesme testi yapilmistir.
Daha sonra ele alinan modele ait uzun dénemli katsayilar Dinamik En Kiiciik Kareler (DOLS) yontemi, Tam
Degistirilmis En Kiiclik Kareler (FMOLS) yontemi ve Kanonik Esbiitiinlesme Regresyonu (CCR)
kullanilarak tahmin edilmistir. Son asamada ise hata diizelme modeli olusturulmus ve kisa donem analizi
yapilmustir.

Bayer-Hanck (2013) Esbiitiinlesme Testi

Duragan olmayan degiskenler kullanilarak gergeklestirilen ekonometrik analizlerde sahte regresyon sorunu
ortaya cikabilmektedir. Sahte regresyon sorunundan kaginmak iki sekilde miimkiin olmaktadir. Bunlardan
birincisi serileri duragan hale getirmek, ikincisi ise degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisini arastirmaktir.
Esbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasi1 amaciyla farkli temellere dayanan birgok egsbiitiinlesme prosediirii
onerilmistir. Ornegin Engle ve Granger (1987) testi kalintilara dayanmaktadir, Johansen (1988) testi ise sistem
temelli yapiya sahip bir testtir. Boswijk (1994) tarafindan literatiire kazandirilan egbiitiinlesme testinde F testi
kullanilmakta ve bu test hata diizeltme modeline dayanmaktadir. Banerjee vd. (1998) esbiitiinlesme testinde ise t
testi kullanilmaktadir. Amprik calismalarda kullanilan bu gibi farkli esbiitiinlesme testleri bazen birbirleri ile
celigsen sonuglar verebilmektedir. Bayer ve Hanck (2013) bu durumdan hareket ederek daha tutarli sonuglar elde
edebilmek adina Engle ve Granger (1987), Johansen (1988), Boswijk (1994) ve Banerjee vd. (1998) testlerini
beraber ele alan ve bu esbiitiinlesme testlerinden daha giiclii olan yeni bir test gelistirmislerdir. Bayer ve Hanck
(2013), ele alinan egbiitiinlesme testlerine ait olasilik degerlerinin Fisher (1932) formiilleri ile kombine
edilmesini Onermektedir. Fisher (1932), ele alinan testlerin her birine ait p degerlerini kullanarak test
istatistiginin hesaplandigr bir yontem Onermistir. Fisher (1932), p;’nin dogal logaritma doniisiimiinii
uygulayarak, denklem (1) ile verilen test istatistigini tanimlamigtir:

Fisher = =2 Zlog Di @9

Bayer ve Hanck (2013) test istatistigi ise Fisher (1932) yaklasimi dikkate alinarak denklem (2) ile
hesaplanmaktadir:
Fisher = —=2[In(PEG) + In(PJOH) + In(PBO) + In(PBDM)] (2)

Denklem (2)’de, PEG ; Engle-Granger (1987), PJOH ; Johansen, PBO ; Boswijk ve PBDM ; Banerjee vd.
esbiitiinlesme testlerine ait olasilik degerleridir. Gelistirilen bu esbiitiinlesme testi arastirmacilarin bir karara
varmasi agisindan istege bagli se¢imden kurtulmalarini saglamasi agisindan oldukga avantajlidir. Elde edilen
test istatistigi, Bayer ve Hanck (2013)’mn calismasinda hesaplamis oldugu kritik degerlerden biiyiik ise
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esbiitiinlesme olmadigini ifade eden H, hipotezi reddedilmekte ve esbiitiinlesmenin varligina karar
verilmektedir.

VERI SETI

Bu calismada, Tiirkiye’de temiz enerji tiiketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi 1965-2021 dénemi
icin arastirilmistir. Bagimli degisken olarak ekonomik biiylime diizeyinin bir gostergesi olan reel gayri safi
yurt i¢i hasila (y, sabit fiyatlarla 2015 USS$) kullanilmistir. Bagimsiz degisken olarak temiz enerji tiiketimi
degiskeni (te) olusturulmustur. Temiz enerji tikketimi degiskeni, Cai, Sam ve Chang (2018) ile Saliminezhad
ve Bahramian (2020)’1n calismalar1 takip edilerek BP Statistical Review of World Energy (2022)’den ve
hidroelektrik, gilines enerjisi ve riizgar enerjisi tiiketimi verilerinin toplamindan elde edilmistir. Reel gayri
safi yurt i¢i hésila verilerine Diinya Bankasi web sayfasindan ulagilmistir. Seriler arasindaki boyutsal
farkliliklan diizeltmek i¢in degiskenler logaritma formuna doniistiiriilmiistiir.

BULGULAR

Tahmin sonuglarinin gecerliligi ve regresyon tekniginin se¢imi genellikle birim kok testi ve esbiitiinlesme testi
bulgularina baglhdir. Verilerin duraganligin1 arastirmak i¢in genellikle birim kok testleri kullanilmaktadir.
Caligmada, degiskenlerin duraganlik ozelliklerini arastirmak amaciyla ADF ve DF-GLS birim kok testleri
kullanilmistir. Tablo 1'de birim kok testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 1. ADF ve DF-GLS Birim Kok Analizi Sonuclar:

ADF DF-GLS
Degisken
Diizey 1. Fark Diizey 1. Fark
y -3.107 (0) -5.064 (3)* -2.723 (0) -8.394 (0)*
te -2.459 (0) -8.289 (0)* -2.298 (0) -6.386 (0)*

Not: *, ** ve *** simgeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir. Parantez i¢inde
verilen uygun gecikme uzunluklar1 Akaike Bilgi Kriteri kullanilarak belirlenmistir.

Tablo 1 ile verilen ADF ve DF-GLS testi sonuglari incelendiginde y ve te degiskenlerinin diizeyde birim kokli
oldugu ve serilerin birinci farklarinda ise duragan oldugu goriilmektedir. Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi, ele
alman serilerin I(1) olma kosulunu gerektirdiginden esbiitiinlesme iliskisinin aragtirilabilmesi icin gerekli
onkosul saglanmaktadir. Bayer ve Hanck (2013) esbiitiinlesme testinden elde edilen bulgular Tablo 2’de yer
almaktadir.

Tablo 2. Esbiitiinlesme Analizi Sonuclari

Banerjee vd. Boswijk Engle-Granger Johansen
Test Istatistikleri -4.473* 22.312* -2.907 19.889**
p-degeri 0.004 0.002 0.299 0.031
Bayer-Hanck (2013) Egbiitiinlesme Testi
Fisher Istatistigi Kritik Degerler
% 1 % 5 % 10
EG—-JOH — BO — BDM 31.895** 34.334 22.215 17.187

Not: *, ** ve *** simgeleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 2 ile verilen Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi sonuglar1 incelendiginde hesaplanan Fisher istatistigi %5
kritik degerlerden biiyiik olarak elde edilmistir. Bu sonuglara gore H, hipotezi reddedilmektedir. Buna gore
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi elde edilmistir. Esbiitiinlesme analizi sonucu uzun doénemde
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Tirkiye’de temiz enerji tiikketimi ile bliylime arasinda iliski oldugunu géstermektedir. Buna gore degiskenlerin
diizey degerlerinin kullanilmasiyla yapilacak uzun dénemli tahminlerde sahte regresyon sorunu olmayacaktir.
Bu caligmada, uzun donemli egbiitiinlesme katsayilarinin tahmin edilmesi amaciyla DOLS (Stock ve Watson,
1993), FMOLS (Phillips ve Hansen, 1990) ve CCR (Park, 1992) yontemleri kullanilmistir. Uzun donem analizi
sonucunda elde edilen bulgular Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3. Uzun Dénem Analizi (Esbiitiinlesme Katsayilar)

Yontem Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi p-degeri
te 0.078** 0.038 2.073 0.044
DOLS
Sabit Terim 25.378* 0.043 587.639 0.000
te 0.075** 0.036 2.099 0.041
FMOLS - -
Sabit Terim 25.371* 0.037 682.022 0.000
te 0.075** 0.037 2.018 0.049
CCR - -
Sabit Terim 25.371* 0.038 666.606 0.000

Not: *, ** ve *** simgeleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 3 incelendiginde DOLS, FMOLS ve CCR tahmin sonuglarinin benzer sonuclar igerdigi goriilmektedir.
Uzun donemde, kullanilan her ti¢ yonteme gore temiz enerji tiiketimi degiskenine ait katsayilar pozitif isaretli ve
istatistiksel olarak anlamli elde edilmistir. Buna gore Tiirkiye’de uzun donemde temiz enerji tiilketiminde
meydana gelecek %1°lik artig ekonomik biiyiimeyi yaklasik olarak %0.07 oraninda artirmaktadir.

Ekonometrik analizin son asamasinda kisa donem parametrelerini tahmin etmek amaciyla hata diizelme modeli
kurulmustur. Hata diizelme modeline ait kisa dénem analizi bulgular1 Tablo 4’de verilmistir. Tablo 4’den
goriilebilecegi gibi hata diizeltme terimine (ECT;_;) ait katsayis1 negatif ve istatistiksel olarak anlamli elde
edilmistir. Buna gore uzun donemde birlikte hareket eden seriler arasinda kisa donemde ortaya ¢ikan sapmalarin
ortadan kalktig1 ve hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistig1 s6ylenebilir. Sapmalarin 0.367°1lik kisminin 1 dénem
icinde diizelecegi ve sistemin yaklagsik olarak 2.72 dénem sonra dengeye gelecegi goriilmektedir.

Tablo 4: Kisa Donem Analizi (Hata Diizeltme Modeli)

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi p-degeri
A te 0.117* 0.031 3.725 0.001
ECT,_4 -0.367** 0.160 -2.289 0.026

Not: *, ** ve *** simgeleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir. ECT hata
diizeltme terimini gostermektedir.

Tablo 4’den goriilebilecegi lizere temiz enerji tikketiminin kisa donem katsayisi pozitif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu sonuca gore kisa donemde temiz enerji tiiketiminde meydana gelecek %1°lik bir artis,
ekonomik bilylime tizerinde % 0.11’lik bir artisa neden olmaktadir.

SONUC

Bu calismada 1965-2021 donemine ait yillik veriler kullanilarak, Tiirkiye’de temiz enerji tiikketiminin

ekonomik biiyiime {izerindeki uzun ve kisa donem etkileri arastirilmistir. Serilerin duraganliklar1 ADF ve

DF-GLS testleri ile aragtirilmig ve serilerin birinci farklarinda duragan hale geldikleri tespit edilmistir. Ele

alman model ¢erg¢evesinde esbiitiinlesme iliskisinin olup olmadigi, Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi ile analiz
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edilmistir. Egbiitiinlesme analizi bulgulart degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu
gostermektedir. Uzun donem analizi i¢in DOLS, FMOLS ve CCR yontemleri kullanilmistir. Analiz
sonuglarina gore uzun donemde Tiirkiye’de temiz enerji tiiketimindeki artislarin ekonomik biiylimeyi
artirdig1 belirlenmistir. Ekonometrik analizin son asamasinda kisa dénem analizi i¢in hata diizeltme modeli
olusturulmustur. Hata diizeltme modeli sonuglari, kisa dénemde temiz enerji tiiketimindeki artiglarin
ekonomik bilylimeyi artirdigini géstermektedir.

Tirkiye’nin siiphesiz biliylime hedeflerinden vazgegmesi miimkiin degildir. Ekonomik biiyiime ile birlikte
artan fosil yakit kullanim1 ¢evreyi dogal olarak kirletecektir. Bu kirliligin boyutlarinin azaltilmasi ancak
temiz enerji kullanimi ile miimkiin olacaktir. Elektrikli arabalarin gelistirilmesi, gilines enerjisi, riizgar
enerjisi iretiminin tesvik edilmesi gibi bazi temiz enerji tesvik politikalar1 hiikiimet tarafindan
uygulanmaktadir. Fakat emisyon diizeylerine bakildiginda daha fazla tedbire ihtiya¢ oldugu aciktir. Bu
durumda temiz enerji teknolojilerini gelistirilerek, enerji kullaniminda verimliligin artirilmasi gerekmektedir.
Bu da ancak gelismis iilkelerde oldugu gibi temiz enerji ¢alismalarini tesvik etmekle ve bu alana daha fazla
kaynak ayirmak ile miimkiin olacaktir. Temiz enerji kaynaklarinin ekonomik biiyiime ile ¢evre koruma
dengesini saglayacagi diistiniilmektedir.
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