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Ozet

Insan varolusundan itibaren cevresiyle yakin iliski icerisindedir. Ancak yeryiiziindeki diger
canlilardan farkli olarak sadece insan, yasayabilmek icin cevresini degistirmek zorundadur: Insan
bu degisimi yaparken teknolojiden yararlanmakta ve refah diizeyini artirmak icin siirekli olarak
dogamin kaynaklarimin simirsiz oldugu kabuliiyle ¢evreyi kullanmaya devam etmektedir. Bunun
sonucunda da 19. yiizythin son geyreginden itibaren artan bir sekilde, dikkat ¢ekici diizeyde ¢evre
sorunlart ile karsilagiimaktadw. Diinyadaki yasami tehlikeye atan boyutlarda ¢evre sorunlari séz
konusu olunca c¢evresel siirdiiviilebilirlik  konusu giindeme gelmistir. Teknoloji, c¢evresel
stirdiiriilebilirlik acisindan hem engelleyici hem de destekleyici faktordiiv. Uretim teknolojileri
agisindan bakildiginda ozellikle kirletici teknolojiler cevresel siirdiiriilebilirlige engel olmaktadir.
Cevre teknolojileri, dijital teknolojiler gibi yeni nesil teknolojiler ¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglayan, destekleyen teknolojilerdir. Sonug olarak bu ¢alismanin amaci ¢evresel siirdiiriilebilirlik
ile teknoloji arasindaki fayda — zarar iligkisini inceleyerek teknolojideki degisimlerin gevresel
stirdiiriilebilirlik iizerindeki etkilerini ortaya koymaktir.

Analysis of Environmental Sustainability and Technological Change

Abstract

Since the existence of humans, they have been in close interaction with their environment.
However, unlike other living beings on Earth, humans must alter their surroundings in order to
survive. In making these changes, humans utilize technology and continue to exploit the
environment with the assumption that natural resources are unlimited, aiming to improve their
standard of living. As a result, significant environmental problems have been increasingly
encountered, particularly since the last quarter of the 19th century. When environmental issues
reached levels threatening life on Earth, the concept of environmental sustainability emerged.
From the perspective of environmental sustainability, technology can be both an obstructive and
supportive factor. In terms of production technologies, especially polluting technologies hinder
environmental sustainability. On the other hand, new-generation technologies such as
environmental and digital technologies contribute to and support environmental sustainability.
Consequently, the aim of this study is to examine the benefit-harm relationship between
environmental sustainability and technology, and to reveal the impact of technological changes on
environmental.
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GIRIS

Insan doganin bir pargasiyken, Aydinlanma cag ile birlikte dogadan ayrilarak dogaya egemen olmanin
yollarini aramaya baslamistir. Dogaya hakim olma, onu ele gegirme idealine sahip olan insanin en
onemli yardimcisi, tarihin ilk donemlerinden itibaren siirekli olarak gelistirdigi teknoloji olmustur.
Dolayisiyla Endiistri Devrimi Oncesi ve sonrasinda gelistirdigi teknoloji ile birlikte insan, doga
tizerindeki yikici etkisini giderek artiran bir sekilde davranmaya devam etmektedir. Ancak bu yikici
etki her daim doga tarafindan olumsuz karsiik almustir. Iklim degisikliginin etkileri, kuraklik,
collesme, kiiresel sicaklik artist dolayisiyla tiim flora ve faunanin bozulmasi, tiirlerin yok olmasi gibi
etkiler sonucunda diinyada insan yasaminin siirdiiriilebilirligi tehlike altina girmistir. Dolayisiyla
insanin yikic1 etkileri yaratmasina destek olan teknolojilerin, onarimci ve dnleyici teknoloji ¢esitleri ile
degistirilmesi gerek ve yeter sart olmustur.

Bu cercevede diinyada canli ve cansiz yasamlarin siirdiriilebilirligi acgisindan cevresel
sirdiriilebilirligin  saglanmast  gerekmektedir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, diinyada yasamsal
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in dogal kaynaklar basta olmak iizere insan yagamu ile ilgili her seyin
siirdiiriilebilirligini kapsamaktadir. Dolayisiyla insanin onceleri ihtiyagtan gelistirdigi teknolojinin
boyutlar1 degistikge her anlamda siirdiiriilebilirlik tehlikeye girmektedir. Bu duruma ¢6ziim bulmak
amaciyla cesitli cevre teknolojileri gelistirme c¢abalari devam etmektedir. Halihazirda var olan ¢evre
teknolojileri kiiresel olarak yeterli kullanilamadigi i¢in etkileri de heniiz yeterli boyutlarda
olamamaktadir. Devletlerin gelismis, azgelismis, gelismekte olan devletler olarak siniflandirildig
diinyada dogal olarak ¢evre teknolojileri gérece yeni nesil teknolojiler oldugu igin her iilkede ayni
diizeyde kullanilamamaktadir. Bu durum da siirdiiriilebilirligi olumsuz yonde etkilemektedir.
Siirdiiriilebilirlik kavrami cer¢evesinde insanin yasamini siirdiirmek i¢in gerceklestirdigi ekonomik
faaliyetler ile yine yasamak i¢in kullandigi dogal g¢evresi arasindaki karsit iliskiden dogan gevre
sorunlarmin ¢éziimii i¢in siirdiiriilebilir kalkinma kavramu ileri siiriilmiistiir. Siirdiiriilebilir kalkinma
cevresel degerleri gdzetmeyi, korumayi, ihtiya¢ diizeyine gore yeterince kullanmay1 6nemsemektedir.
Ayn1 zamanda bu kavram c¢ergevesinde gelecek kusaklarin haklarmi da gézetmek sarttir. Dolayisiyla
cevrenin siirdiiriilebilirligini saglamak hem ¢evre kirliligi yaratmamay1 hem kaynaklar yeterli oranda
kullanmay1 ve korumayi, hem de yaratilan kirliligi arindirmay1 ve geri doniistiirmeyi icermektedir.
Tiim bunlar da optimize edilmis iiretim teknolojilerini ve ¢evre teknolojilerini kullanarak temiz {iretim
sistemlerini olusturmakla gergeklesecektir.

Bu makalenin ilk béliimiinde calismada kullanilan kavramlar agiklanmustir. Tkinci boliimde ¢evresel
siirdiiriilebilirlik konusu ele almmustir. Ugiincii béliimde teknolojideki degisimlerin ve gelismelerin
stirekliligi lizerinde durulmustur. Dordiincii boliimde ise teknoloji ¢esitlerinden s6z edilmistir. Beginci
bolimde ¢evre ve teknoloji iliskisi agiklanmistir. Altinci bdliimde gevre teknolojilerinin gesitleri hem
kavramsal agidan hem de giiniimiizde kullanilan g¢evre teknolojisi tiirleri olarak tablo iizerinden
aciklanmistir. Sonug olarak, ¢evrenin siirdiiriilebilirligi agisindan elzem olan teknolojinin gelisiminin,
bugiiniin ve gelecegin ihtiyaclarina gore degisiminin diinyadaki yasamin siirdiiriilebilirligi agisindan
¢ok dnemli oldugunu vurgulamak gerekmektedir.

1.KAVRAMSAL CERCEVE

Bu baghk altinda “gevre, teknoloji, sirdiiriilebilirlik, sirdiiriilebilir kalkinma” kavramlari
aciklanacaktir. Aslinda biitiin bu kavramlarin birbiriyle yakindan iligkilidir. Bu ¢er¢evede birbirlerinin
etkileyeni ve etkileneni durumunda olduklar goriilmektedir.

1.1.Cevre Kavraminin Tanim ve Kapsami

Insan, cevresi ile birlikte vardir. Bu birliktelik ilk ¢aglarda dogal seyrinde ilerlerken Aydinlanma
doneminde insanin yagsadigi zihinsel doniisiim neticesinde dogaya olan bakis agisinda devrim
niteliginde degisim yasanmistir. Bu durum beraberinde giderek artan bir sekilde ¢evresel bozulmalari
getirmistir. Dolayisiyla ¢evre kavrami 1970°li yillar itibariyla en ¢ok kullanilan kavramlardan biri
haline gelmistir. Ik baslarda daha ¢ok sorunlar cercevesinde giindeme gelmesine karsin, bu kavramin
cok cesitli tanimlar1 yapilmistir. Burada oncelikle belirtilmesi gereken husus ekoloji, doga ve c¢evre
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kavramlar1 birbiri ile ilgili, fakat ayn1 zamanda birbirlerinden farkli kavramlardir. Tiirk Dil Kurumu
(TDK) Sozliigiinde doga, “insan eliyle degisiklige ugramamis, kendi kurallar1 ¢ergevesinde siirekli
gelisen, degisen canli ve cansiz varliklarin tiimii, tabiat” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2024). Yine
TDK Soézliigiinde ekoloji ise, “canlilarin hem kendi aralarindaki hem de ¢evreleri ile iligkilerini tek tek
ya da birlikte inceleyen bilim dali” olarak ifade edilmektedir (TDK, 2024). Ayn1 TDK Soézliigiinde
cevre, “hayatin gelismesinde etkili olan dogal, toplumsal, kiiltiirel dig faktorlerin timii” seklinde
tanimlanmigtir (TDK, 2024). Kamu Yo6netimi Sozliigiinde ise ¢evrenin, “...en genel anlamda insan ve
diger tiim canli ve cansiz varliklar ile birlikte doganin ve dogadaki insan yapisi 6gelerin biitiiniidiir.
Canlilarin yasamasint ve gelismesini saglayan fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin
biitiinligiidiir...” seklinde cesitli tanimlarina yer verilmistir (Parlak, 2011:137). Kentbilim Terimleri
Sozligiinde cevre, “kisiyi etkileyen, 6zdeksel (maddi) ve tinsel (maddi olmayan) gelismesini,
bicimlenmesini ve yasamini belirleyen, dirimbilimsel (biyolojik), iklimle ilgili ve toplumsal etkenlerin
timii” seklinde agiklanmigtir (Keles, 1998:33). En genis anlaminda ¢evre tanimi ise, 2872 sayili
Tiirkiye Cumbhuriyeti Cevre Kanunu’nun 2. maddesinde yapilmistir. Buna goére ¢evre, “canlilarin
yasamlart boyunca iligkilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim icinde bulunduklar
biyolojik, fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortam1” olarak ifade edilmistir (Resmi Gazete, 1983).

Buradaki tiim tanimlardan daha genis kapsamli olan ¢evre kavrami, 6nceleri dogadan ibaret algilaniyor
ve dyle tanimlanityordu. Ancak zaman igerisinde diinyadaki her seyin birbiri ile baglantili oldugu ve
bunun sonucunda ortaya cikan issizlik, yoksulluk, aclik, kitlik, susuzluk, niifus artisi, biyolojik
cesitliligin azalmasi, kaynaklarin tiilkenmesi gibi pek cok olgu ¢evre kavramimin kapsaminda
degerlendirilmektedir. Ozetle ¢evre kavramimnin iginde biitiin canli ve cansiz varliklar ile yeryiiziindeki
yasama dair her sey yer almaktadir.

1.2.Teknoloji Kavram

Modern anlamda ilk insanin var olusundan bu yana teknoloji de en basitinden en karmasigina kadar
var olmaya ve gelismeye devam edecektir. TDK Sozliigiinde teknoloji, “insanin maddi ¢evresini
denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi ara¢ gereglerle bunlara iligkin bilgilerin tiimii” olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2024). Kamu Ydnetimi Sozliigline gore teknoloji, “dogadaki hammaddelerin
islenmesi ile ilgili sorunlarda mantik, sebep ve bilginin uygulanmasidir” (Parlak, 2011:760). Insanin
ihtiyacindan dogan ve tiim yasami kapsayan teknoloji, zaman igerisinde ihtiya¢ kavramini agan sekilde
oldukga hizli gelismeler kaydetmektedir. Basit aletlerle baslayan teknolojinin gelisim siireci 19.
yiizyilda bilimsel gelismelerden destek almaya bagladiktan sonra ¢ok daha fazla ivme kazanarak
hizlanmistir. 19. ylizy1l oncesi teknoloji gelistirildikten sonra bilimsel temeli olusturulurdu. 19.
yiizyildan itibaren ise bilimsel aragtirmalar teknolojinin gelisimine destek olarak insanin dogaya hakim
olma idealine 6nemli katkilar sunmaya devam etmektedir.

Teknolojinin ve bilimin ardindaki fikri giic ise Aydinlanma yiizyilinda Bacon, Descartes gibi
diisiiniirlerin ileri siirdiikleri “...d{inya insan i¢in vardir ve ancak dogaya egemen olundugu taktirde
ilerleme gergeklesecektir. Bilgi kuvvettir ve sonsuz ilerleme ile diinyadaki her seye egemen
olunabilir...” fikirleri etrafinda sekillenmistir (Under, 1996:43). 19. yiizyil itibariyla teknolojinin
tanimi, “...bilimsel bilgiyi iiretim siireclerine entegre etme ile bilgiyi diizenleme siireci...” olarak
tanimlanabilir (Smith, 1994:6). Jurgen Habermas teknolojiyi kisaca “...dogal ve toplumsal siireclerin
bilimsel denetimi...” seklinde ifade etmektedir (Habermas, 2004:74). Ozetle teknoloji insanin hayatta
kalabilmek i¢in gelistirdigi aletler boyutundan yapay zekaya evrilen siiregte insan ihtiyaci olmaktan
¢cikmig tamamiyla bagka bir boyuta evrilmistir. Bu durum hem insan hem de doga iizerinde ¢ok fazla
baskiya neden olmaktadir. ilerleme kaynakli bu baskilarin sonuglarini insanlik, hayati énemde cevre
sorunlar1 olarak gormektedir.

b

1.3.Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Kavramlari

Siirdiiriilebilirlik kavrami TDK Sézliigiinde “ayni diizeyde ya da bi¢imde devam edebilen” olarak
aciklanmaktadir (TDK, 2024). Ancak bu kavram cevre sorunlari hakkindaki tartismalarla birlikte
giindeme geldigi i¢in dogal olarak ¢evre kavramindan ayri1 degerlendirilemez. Ciinkii ¢evre ile mevcut
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ckonomik sistem iliskisi birbirlerinin ziddi olarak algilanmaktadir. Bu iki olgunun birlikteliginin
siirdiiriilebilirlik kavrami ¢ergevesinde kurulabilecegi diisiiniilmektedir.

Stirdiirtilebilirlik kavram ilk kez 1977 yilinda Dennis Pirages’in “Siirdiiriilebilir Toplum” kitabinda
yer almistir. Sonrasinda Dennis Hayes’in 1978 yilinda “Siirdiiriilebilir Bir Topluma Dogru ilk
Adimlar-Onarimlar, Yeniden Kullanim, Geri Kazanimlar” adl kitab1 yayinlanmstir (Tekeli, 2001:729-
730). Ayrica yine 1978 yilinda Roma Kuliibii ve Denis L. Meadows bagkanligindaki bir arastirmaci
grup tarafindan hazirlanan “Ekonomik Biiyiimenin Sinirlar” raporu diinyada tepki ile karsilanmustir.
Raporda diinyadaki niifus artis1, sanayilesme, dogal kaynaklarin kullanimi ve ekonomik biiyiime bu
sekilde devam ederse maksimum yiiz yil icinde biiylimenin sinirlarina ulasilacagi bu nedenle
bliylimenin durdurulmasi gerektigi belirtilmistir (Meadows vd., 1978:219). Tepkiyle karsilanan bu
raporun biiylimeyi durdurma Onerisinden sonra yine ayni yil igerisinde bir tiir tamamlayici olarak
Roma Kuliibii’niin istegiyle Mesarovic ve Pestel tarafindan hazirlanan “Déniim Noktasinda insanlik”
raporu yaymlanmistir. Raporda “organik biiylime” veya “farklilasmaya dayanan biiyiime” Onerilmistir
(Mesarovig ve Pestel, 1978: 111). Bu konuda ¢ok g¢esitli ¢alismalar yapilmasina ragmen c¢evre
sorunlart da giderek nitelik ve nicelik acisindan biiylimektedir. Ortaya atilan bu problemlerin
coziimleri konusunda ekonomi, kalkinma, biiyiime, teknolojik gelismeler gibi mevcut sistemin ana
materyalleri ile biiylik oranda ¢atigilmaktadir. Bu duruma ¢6ziim bulma g¢aligmalar1 halen siirmekle
birlikte, ayn1 zamanda UNESCO, FAO, WHO, Diinya Bankas: (WB — DB), Birlesmis Milletler Ticaret
ve Kalkinma Konferansi (UNCTAD) gibi kuruluslarda da g¢esitli calismalar yiiriitiilmektedir
(https://www.un.org/en/about-us, 2024). Bu konuya 6zel ¢oziim iiretmek i¢in 1983 yilinda BM Genel
Kurulunda verilen kararla Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu kurulmustur. Komisyonun
bagkanligini yiiriiten Gro Harlem Brundtland, bu Komisyonun ¢aligmalarini “Ortak Gelecegimiz” adli
bir raporla 1987 yilinda yaymlamistir. Brundtland Raporu da denilen bu raporda, ¢evre ve ekonomi
konusuna ¢6ziim olarak siirekli ve dengeli kalkinmay1 ifade eden “siirdiirtilebilir kalkinma” kavrami
One silirlilmiistiir. Cevrenin kalkinma ugruna feda edilmemesi ve insanligin geleceginin tehlikeye
atilmamasi i¢in bir dengeye ihtiya¢ oldugu belirtilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma raporda “bugiiniin
ihtiyaglarinin, gelecek kusaklarin ihtiyaclarindan 6diin vermeden karsilanmasidir” seklinde
aciklanmaktadir. Bu kavram iki temel {izerine oturtulmustur. Biri ihtiya¢ kavrami, digeri zaman
kavramidir (Ortak Gelecegimiz, 1987:73). Bu iki kavrami ekonomi agisindan muglak bularak
elestirenler ile c¢evrecileri oyalamak tizere c¢ikarildigini ileri siirenler de bulunmaktadir. Ayrica
“stirdiiriilebilirlik” kavrami konusunda oldukga fazla konsept ortaya atilmasi da bu kavramin anlamini
kotii etkilemistir. Fakat yine de her seyin siirdiiriilebilirliginden bahsetmek abartili olsa da giiniimiiz
cevre kosullarinda bazi konularda ¢evreyi hatirlatmasi agisindan énemlidir.

Stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramlarinin literatiirdeki tanimlarin1 Dr. Yasemin Gedik
“Sosyal, Ekonomik ve Cevresel Boyutlarla Siirdiiriilebilirlik ve Siirdiiriilebilir Kalkinma” baglikli
makalesinde bir tablo haline getirerek sunmustur. Buna gore;

Tablo.1: Siirdiiriilebilirlik, Cevresel Siirdiiriilebilirlik ve Stirdiriilebilir Kalkinma Tanimlari

Yazar(lar) Y1l | Tanim

World 1987 | Siirdiiriilebilir Kalkinma: Gelecek nesillerin ihtiyaglarii karsilama

Commission on yeteneginden o0diin vermeden giiniimiiziin ihtiyaglarin1 karsilayarak
kalkinmak.

Environment &

Development

Swaney 1987 | Siirdiiriilebilirlik: Gii¢lii bir mali tabani korumaya ¢alisirken dogal

kaynaklar1 bozmayacak veya yok etmeyecek uygulamalari benimsemek.
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IISD, 1992 1992 | Siirdiiriilebilirlik: Giiniimiizde isletmenin ve paydaslarinin ihtiyaglarini
karsilayan is stratejilerini ve faaliyetlerini benimsemek, ayni zamanda
insan1 korumak, siirdiirmek ve giiclendirmek, gelecekte ihtiyag duyulacak
insan ve dogal kaynaklar1 korumak, siirdiirmek ve gelistirmek.

Starik ve Rands 1995 | Siirdiiriilebilirlik: Bir veya daha fazla kurulusun, bireysel veya toplu
olarak, uzun siireli zaman dilimlerinde var olma ve gelisebilme yetenegi
(diger topluluklarin varligina ve gelismesine izin verilecek sekilde).

Shrivastava 1995 | Siirdiiriilebilirlik: Kaynaklarin tiikenmesi, enerji maliyetlerindeki
dalgalanmalar, iiriin yiikiimliiliikleri, kirlilik ve atik yonetimi ile ilgili uzun
vadeli riskleri azaltma potansiyelidir.

Gladwin, 1995 | Siirdiiriilebilir Kalkinma: Kronik tehditlerden giivenlik ve biyolojik

Kennelly ve cesitlilik kaybi, iklim degisikligi, tatli su kitligi, gida gilivensizligi ve niifus

Y artigt dahil olmak tizere zararli bozulmalardan korunmay1 gerektiren bir

Krause giivenlik kavramini ifade etmektedir.

Costanza ve 1995 | Siirdiiriilebilir bir sistem hayatta kalan veya devam eden sistemdir.

Patten

Callicott ve 1997 | Ekolojik Siirdiiriilebilirlik: Ekosistemin sagligindan &diin vermeden

Mumford insan ihtiyaclarini karsilamaktir.

United Nations 1997 | Siirdiiriilebilir Kalkinma, mevcut ve gelecek nesillerin ¢ikarlarini

Envi dengelemek icin ekonomik ve sosyal kalkinma ile ¢evrenin korunmasi

nvironment ps .
arasinda pozitif bir etkilesime dayanmaktadir.

Programme

Finance Initiative

Account Ability | 1999 | Kurumsal Siirdiiriilebilirlik: Bir kurulusun (veya toplumun) dogal,
sosyal ve beseri sermaye ilizerindeki etkisini dikkate alarak faaliyetlerini
stiresiz olarak siirdiirme yetenegini ifade etmektedir.

Dyllick ve | 2002 | Kurumsal Siirdiiriilebilirlik: Bir isletmenin dogrudan ve dolayl

Hockerts paydaslarinin (hissedarlar, calisanlar, miisteriler, baski gruplari, vb.)

ihtiyaglarini, gelecekteki paydaslarin  ihtiyaglarimi  da  karsilama
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yeteneginden 6diin vermeden karsilamaktir.

Sikdar 2003 | Siirdiiriilebilirlik: Ekonomik kalkinma, ¢evresel yonetim ve sosyal esitlik
arasinda akilli bir denge kurmaktir.

McKenzie 2004 | Sosyal Siirdiiriilebilirlik: Topluluklar i¢inde yasami iyilestiren bir kosul
ve bu kosula ulagtirabilecek bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir.

Berglund 2005 | Siirdiiriilebilir Kalkinma: Biyosferin insan tarafindan kullaniminin
yonetimi, gelecek nesillerin ihtiyaglarin1  ve isteklerini karsilama
potansiyelini korurken mevcut nesillere en biiyiik siirdiiriilebilir fayday1
saglayabilmektir.

Steurer, Langer, | 2005 | Siirdiiriilebilir Kalkinma, genellikle uzun vadede c¢ok cesitli yasam

Konrad ve kalitesi sorunlarina deginen toplumsal rehberlik modeli iken, kurumsal

Martinuzzi siirdiriilebilirlik, isletmelerin kisa ve uzun vadeli, ekonomik, sosyal ve
cevresel performansini ele alan kurumsal bir yol gosterici modeldir.

United Nations | 2005 | Ekonomik, sosyal ve ¢evresel agilardan siirdiiriilebilir kalkinma,

General Birlesmis Milletler faaliyetlerinin kapsayici ¢er¢evesinin kilit bir unsurunu

Assembly olusturmaktadir.

European 2007 | Siirdiiriilebilir Kalkinma: Acil ve uzun vadeli ihtiyaglari, yerel ve kiiresel

Commission ihtiyaglar1 birlestiren ve sosyal, ekonomik ve g¢evresel ihtiyaglari insan
ilerlemesinin ayrilmaz ve birbirine bagli bilesenleri olarak goren ilerleme
seklidir.

Glavie ve Lukma | 2007 | Siirdiiriilebilir Tiiketim: herkesin daha sorumlu davraniglar ile sosyal ve
cevresel dengesizliklere uygulanabilir ¢oziimler bulmaktir.

Carter ve Roger | 2008 | Siirdiiriilebilirlik: Bir isletmenin ve tedarik zincirlerinin uzun vadeli
ekonomik performansini iyilestirmek icin, organizasyonlar arasi is
stireglerinin sistematik koordinasyonunda sosyal, ¢evresel ve ekonomik
hedeflere stratejik ve seffaf entegrasyonu ile ulagilmasidir.

Eltayeb, Zailan | 2010 | Siirdiiriilebilirlik: Kullanilan enerjinin en aza indirilmesini ve iiretilen

ve Filho atiklarin verimli kullanilmasini tesvik eden organizasyonel uygulamadir.

Boylece isletmelerin insanlar iizerindeki eylemlerinin olumsuz etkileri
azaltilabilir.

Uluslararas1 Akademik Birikim Dergisi

1029

ISSN: 2757-6469




Jones and | 2010 | Siirdiiriilebilirlik: Sosyal ve beserl siirdiiriilebilirlik, insanlarin
Kramer ihtiyaclarinin karsilanmasi ile uzun vadede gelisecek sosyal iligkilerin
stirdiiriilmesini igerir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, giiniimiiz ve gelecek
nesiller icin biyosferin korunmasi ve yenilenmesini ifade etmektedir.
Finansal siirdiiriilebilirlik, kurulusun sahiplerinin ihtiyaclarini simdi ve
gelecekte karsilama yetenegidir.

Bansal 2010 | Siirdiiriilebilirlik: Entegre ekonomik, sosyal ve ¢evresel sistemler yoluyla
esnek kuruluslarin olusturulmasidir.

Slawinski ve | 2010 | Siirdiiriilebilirlik, isletmelerin uzun vadeli finansal, sosyal ve g¢evresel
Bansal performanslarindan 6diin vermeden kisa vadeli finansal, sosyal ve ¢evresel
taleplere cevap verme yetenegi olarak ifade edilebilir.

Chabowski Mena | 2011 | Siirdiiriilebilirlik: Gelecege odaklanmaya yardime1 olabilecek yetenekler

ve Gonzalez gelistirirken mevcut gereksinimleri karsilamak i¢in benimsenen bir
yaklagimdir.
Morelli 2011 | Cevresel Siirdiiriilebilirlik: Mevcut ve gelecek nesillerin kaynak ve

hizmet ihtiyaclarini, bunlar1 saglayan ekosistemin sagligindan &diin
vermeden karsilamaktir.

Hassini, Surti ve | 2012 | Siirdiiriilebilirlik: Ekonominin, ¢evrenin ve toplumun refahini siirdiirmek
Searcy icin uzun vadeli hedeflerle is yapma yetenegi olarak agiklanabilir.

Kaynak: ( Bhanot vd., 2019: 43; Ahi ve Searcy, 2013: 331; Wiese vd., 2012: 321) kaynaklarindan
aktaran (Gedik, 2020:207-208).

Ortak Gelecegimiz Raporunda ve Tablo 1.de belirtilen tanimlarda da goriildiigii izere zaman ve ihtiyac
kavramlarn siirdiiriilebilirlik konusunun en 6nemli iki boyutudur. Zaman kavrami simdiki ve gelecek
zamani kastetmektedir. Thtiyag kavrami konusunda ise simdiki zamanin ihtiyaglar1 bireye gore,
topluma gore, duruma gore degisiklikler arz ederken, tam olarak tespit edilememektedir. Kald1 ki
gelecek kusaklarin ihtiyaglarini neye gore ve nasil tespit edilecegi halen Onemli oranda
bilinmemektedir. Temel ihtiyaglar diizeyi baslangi¢ noktasi olarak belirlense de gelecek kusaklarin
temel ihtiyaglar1 konusu muallak bir kavramdir. Yine de bu konudaki ¢alismalar siirmektedir. Ozetle
siirdiiriilebilirlik, her haliikdrda ¢evrenin siirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a énemli bir kavramdir.

Ayrica konu siirdiiriilebilirlik temelinde ele alininca dogal olarak siirdiiriilebilirlik kavraminin
diinyanin giindemine geldigi konu olarak burada kisaca Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinden de s6z
edilmelidir. Buna gore Sirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin (SDH), Birlesmis Milletler (BM)
biinyesinde basta BM Ekonomik ve Sosyal Isler Departmani olmak iizere Uye devletlerin ve diger BM
birimlerinin yillar siiren ¢aligmalarina dayandigi vurgulanmalidir. Siirdiiriilebilir Kalkinma kavraminin
BM yazmmina girmesinden itibaren BM’de gergeklestirilen c¢alismalarin tarihi = siralamasi
(https://sdgs.un.org/goals#history, 2024);
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-Haziran 1992’de BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda (Rio Konferansi — Diinya Zirvesi), insan
yasamini iyilestirmek ve ¢evreyi korumak amaciyla siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel bir ortaklik
kurmay1 hedefleyen oldukga ayrintili bir eylem plani olan “Giindem 21 kabul edildi.

-Uye devletler tarafindan 2000 yilinin Eyliil ayinda New York’ta BM Genel Merkezi’nde diizenlenen
Milenyum Zirvesi’nde, Milenyum Beyannamesi kabul edildi. Zirve’de 2015 yilina kadar Diinyadaki
asir1 yoksullugu azaltmak i¢in 8 tane Milenyum Kalkinma Hedefi (MKH) kabul edildi.

-2002 yilinda Giiney Afrika’da diizenlenen Siirdiiriilebilir Kalkinma Diinya Zirvesi’nde kabul edilen
Johannesburg Siirdiirtilebilir Kalkinma Bildirgesi ve Uygulama Plani’nda, kiiresel anlamda
yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve ¢evre konusundaki taahhiitler kontrol edilmis ve c¢ok tarafli
ortakliklara daha fazla vurgu yapilarak Giindem 21 ve Milenyum Bildirgesi’nin temel alinacagi
belirtilmistir.

-Haziran 2012°de diizenlenen BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi’'nda (Rio+20), Uye Devletler
MKH ile SKH gelistirme siirecini baglatmaya ve BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Yiiksek Diizeyli Siyasi
Forumunu kurmaya karar verdiklerini igeren “Istedigimiz Gelecek” sonug belgesini kabul ettiler.

-BM Genel Kurul’u 2013 yilinda Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri konusunda bir teklif hazirlamak
iizere 30 iiyeli bir A¢ik Calisma Grubu kurdu.

-Ocak 2015’te BM Genel Kurul’unda 2015 sonrasi kalkinma giindemiyle ilgili miizakere siireci
baglatildi. Bu siire¢ Eyliil 2015°te BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde, temelde 17 SKH bulunan
Siirdiiriilebilir  Kalkinma  i¢cin 2030  Gilindeminin ~ kabul  edilmesiyle = sonuglandi
(https://sdgs.un.org/goals#history, 2024).

-Ayrica belirtmek gerekir ki, 2015 yili ¢ok taraflilik ve uluslararasi politikanin bi¢imlendirilmesi
bakimindan 6nemli bir doniim noktas1 oldu. Bir¢ok énemli anlagsma kabul edildi. Bunlar;

. Sendai Afet Riskini Azaltma Cergevesi (Mart 2015)
. Addis Ababa Kalkinma Finansmani Eylem Giindemi (Temmuz 2015)
. Diinyamizi doniistiiriiyoruz: 17 Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefini i¢ceren 2030 Siirdiiriilebilir

Kalkinma Giindemi, Eyliil 2015’te New York’ta diizenlenen BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi’nde
kabul edildi.
. Paris Iklim Degisikligi Anlasmasi (Aralik 2015).

-Bundan sonra Siirdiiriilebilir Kalkinma konusunda yillik Yiiksek Diizeyli Siyasi Forum,
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin takibi ve gozden gecirilmesi i¢in merkezi BM platformu hizmet
vermektedir. Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedefleri kisaca, yoksulluga son, acliga son, saglikli ve kaliteli
yasam, nitelikli egitim, toplumsal cinsiyet esitligi, temiz su, erisilebilir temiz enerji, insana yakisir is
ve ekonomik biiylime, endiistriyel yenilik¢ilik ve altyapi, esitsizliklerin azaltilmasi, siirdiiriilebilir
sehirler ve topluluklar, sorumlu iiretim ve tiikketim, iklim eylemi, sudaki yasam, karasal yasam, baris,
adalet ve giiclii kurumlar, amaglar igin ortakliklar olarak siralanabilir
(https://sdgs.un.org/goals#history, 2024).

Sonug olarak ¢evre kavrami ile baglantili olmak kaydiyla, siirdiiriilebilirlik kavrami 6zellikle ¢evresel
stirdiiriilebilirlik basta olmak {izere her alanda biiyiik 6nem arz etmektedir.

2.CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK

Insan gonencinin artirilmasi ve bunun siirdiiriilebilir olmasi igin bir biitin olarak g¢evrenin
siirdiriilebilirliginin saglanmasi, diinyadaki yasamin siirdiiriilebilirligi agisindan olduk¢a Onemlidir.
Burada gevresel siirdiiriilebilirligin 6nemine dikkat ¢ekmek gerekmektedir. Genel anlamda ¢evrenin
stirdiiriilebilirligi saglanamazsa, diinyadaki yasamin siirdiiriilebilirligi de miimkiin olamaz. Esasinda
stirdiiriilebilirlik agisindan bakildiginda doganin kendini yenileme hizi vardir. Buna karsilik ortaya
cikan ¢evre sorunlarinin temeli, insan faaliyetleri ile birlikte doganin kendini yenileme hizinin ¢ok
yiiksek diizeyde asilmasina dayanmaktadir. Dolayisiyla bu yenileme hizi asildik¢a ¢evre sorunlar
giderek ¢oziilemez boyutlara ulagsmakta, bu da ¢evresel siirdiiriilebilirligi imkansiz kilmaktadir.
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Bu ¢ergevede cevresel siirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi seklinde
tanimlanabilir. Kaynaklar agisindan kullanim oranlarinin doganin kendini yenileme hizin1 agsmamasi
gerekmektedir. Atiklar bakimindan da atiklarin gevresel agidan en uygun sekilde ya islenerek
degerlendirilmesi ya da miimkiin oldugunca yok edilmesi gerekmektedir. Insan saglig: basta olmak
iizere, hava, su ve toprak kalitesinin, biyogesitliligin, yeryiiziindeki flora ve faunanin (bitki ve hayvan
tirlerinin) yasamlarmin korunmasi dahil tiim bunlar cevresel siirdiiriilebilirlik kapsaminda ele
almmaktadir (Kaypak, 2011: 26). 2009 yili Mart ayinda Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin
(UNEP) Raporunda devletlerin kalkinmalar1 icin kiiresel yesil bir diizenin olusturulmasinin
gerekmekte oldugu, bunun nasil yapilacagi, ¢evreci ekonomi ya da c¢evre-ekonomi dengesinin nasil
kurulacag gibi konularda uygulanacak politikalar {izerinde durulmustur (UNEP, 2009).

Thomas Friedman’a gore “diinyada iki tiir degerden s6z edilebilir. Bunlar siirdiiriilebilir degerler ve
duruma bagli degerlerdir. Diinyada uzun siire duruma bagl degerlerle yasandigi icin ekonomi ve doga
konusunda problemler ortaya ¢ikmistir”. Aslinda kalkinma i¢in doganin kétii kullanildigr ve bunun
oldukga biiytik risk i¢erdigi bilindigi halde risk gbze alinmistir. Fakat dogayla oyun oynanmayacaginin
farkinda olunmasi gerektigini vurgulayan Friedman, su anda diinyanin 6énemli krizlerle karsi karsiya
kaldiginit belirtmistir. Bu krizleri yaratan sorunlarin enerji ve dogal kaynaklarin elde edilmesi, iklim
degisikligi, enerji kaynaklarinin eksikligi ve biyogesitlilik kaybmin oldugunu ileri siirmiistiir
(Friedman, 2010). Ayrica UNEP’in “Kiiresel Yesil Yeni Diizen” Raporunda, yesil ekonomik
donlisimiin ~ ger¢eklesmesi  gerektiginin  altt  ¢izilmistir. Raporda diinya ekonomisinin
siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 icin bir takim politika &nerileri gelistirilmistir. Ik olarak yesil
sektorlerin dncelenerek ekonomik olarak diinyanin toparlanmasinin saglanmasi, gerekmektedir. Ikinci
olarak yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve iiglinciisii de karbon emisyonlarmin ve ekosistemlerde
meydana gelen bozulmalarin en aza indirilmesi ile yesil tesvik programlar i¢in destekleyici olarak
yerel ve uluslararasi politikalarin gelistirilmesi 6nerilmistir (UNEP, 2009).

Burada agirlikli olarak UNEP’in 2009 Raporundan bahsedilmesinin nedeni siirdiirtilebilirlik
kavramina ve bunun yesil ekonomi ile gergeklestirilebileceginden séz edilmesidir. UNEP Yillik
Raporlarinda zaman igerisinde siirdiiriilebilirligin kalkinma boyutundan 6zel konularin (egitimin
siirdiiriilebilirligi, enerjinin  siirdiiriilebilirligi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi  vb.)
siirdiiriilebilirliginden s6z edilmistir. UNEP 2024 Yillik Raporu “Kiiresel Kaynaklarin Goriintimii”
adin1 tagimaktadir. Bu Rapora gore diinyanin, iklim degisikligi, biyocesitlilik kayb1 ve kirlilik ile atik
sorunlarindan olusan iiclii bir gezegensel krizin ortasinda oldugunu vurgulamustir. Ayrica kiiresel
anlamda ekonomi giderek daha fazla dogal kaynak tiiketmektedir. Sadece bu nedenle dahi diinya
Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedeflerinin yakininda bile degildir. Kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimina
dair doniisiim ihtiyaci aciliyet arz etmektedir. Ayrica Raporda olumsuz egilimlerin tersine gevrilip
siirdiiriilebilirlige dogru yola ¢ikma potansiyeli de anlatilmaktadir. Ayni sekilde Raporda siirdiirtilebilir
kaynak kullanim yollar1 agiklanmakta, uygun finansal ve ticari tesvikleri uygulamaya koymak gibi
oneriler igeren acil eylem planlari bulunmaktadir (UNEP, 2024).

Cevre ve g¢evrenin siirdiiriilebilirligini etkileyen ii¢ ana unsur bulunmaktadir. Bunlar hizli niifus artisi,
kentlesme ve endiistrilesmedir (Tiras, 2012:65). Bilim ve teknolojide yasanan gelismelerle insan 6mrii
uzamis, bebek Oliimleri yavaslamig ve niifus artist hizlanmigtir. Niifusun hizli artmasi yaklasik olarak
Endiistri Devrimi sonrasinda baglamig, 21. yiizyllda da halen siirmektedir. Ayrica bilim ve
teknolojideki gelismelerle birlikte 6zellikle tarima dayali niifus, makinelesme nedeniyle tarimdan
koparak endiistriyel faaliyetlere yonelmis, dolayisiyla bu da niifusun kentlere yonelmesine neden
olmustur. Bilim ve teknolojideki gelismeler dogal olarak endiistriyel gelismelerin hizlanmasinin en
onemli nedenidir. 1970’1 y1llarda farkina varilan ancak giiniimiizde de énemli oranda siiregelen dogal
kaynaklarin siirsizmis gibi kullanilmasi, endiistriyel gelismenin en 6nemli dinamiklerinden bir
digeridir. Dolayisiyla ¢evre ile ilgili ulusal ve uluslararasi diizeyde biitiin ¢alismalara ragmen, tiim bu
faaliyetlerin 6nemli oranda 21. yiizyillda da hala devam etmesi c¢evresel siirdiiriilebilirligi olumsuz
etkilemektedir.
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Bu gercevede g¢evresel siirdiiriilebilirligi biiylik oranda etkileyen iki faktérden soz edilebilir. Bunlar,
teknoloji 6zellikle de iiretim teknolojileri ve dogal kaynaklarin orantisiz kullanimidir. Dogal kaynak
kullaniminda  siirdiiriilebilirligin ~ saglanmast durumunda ve teknolojide Ozellikle iiretim
teknolojilerinde ¢evre dostu teknolojilerin ya da bir biitiin olarak temiz iiretim yaklagiminin tercih
edildigi oranda c¢evresel siirdiiriilebilirlige daha da yaklasilacaktir.

3.TEKNOLOJIDEKI GELISME VE DEGiSiIMLERIN SUREKLILIiGI

Teknoloji yasamin olagan siirecinin tesadiifi bir sonucu degildir. Toplumsal talebin, ihtiyacin ve diger
faktorlerin etkilesmesinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Endiistri Devrimi ile baglayan siirecte
modern ekonomik yasam, fabrika sistemi ile birlikte kitle iiretimi, {icretli emek, bilim ve teknolojinin
gelisim siireci insanlik tarihi ile birlikte gerceklesmistir. Teknolojinin gelismesinden, hangi alanda
teknolojik ilerleme saglandigindan ya da teknolojik gelismenin durmasindan toplumsal hayatin
etkilenmemesi olasilik dahilinde degildir (Tiirkcan, 1981:XVI). Diinya tarihinde teknolojik gelismeler
genellikle yonetici kadrolar tarafindan desteklenmistir. Buradaki amag¢ devletin ekonomik
kalkinmasini saglamanin yaninda, toplumlar1 da daha giiclii hale getirerek uluslararasi alanda giiglii bir
devlet yaratmaktir. Ekonomik kalkinma teorilerinin pek cogu teknolojik gelismeyi kalkinmanin 6nemli
bir parcasi olarak gormektedir. Teknolojik gelisme de genellikle bilgi birikimi ve sermayeye
dayanmaktadir. Teknolojinin yapisinda gergeklestirilen degisiklikler “teknolojik degisim” anlamina
gelmektedir. Fakat teknolojik degisim, 6nemli oranda toplumsal alanda ¢ok daha genis bir olguyu
ifade etmektedir (Lowe, 1993:20).

Ihtiyag kavramindan dogan teknolojinin gelisimi ve de@isimi Ortagag’a kadar yavas ilerlemis ve
insanlarin ihtiyacina gore sekillenmistir. Ortacag ile baslayan siirecte teknolojik gelismeler yavas da
olsa ivme kazanmaya baslamistir. Ardindan gelen Ronesans ve sonrasinda Reform ¢aglariyla birlikte
ekonomik, toplumsal ve teknolojik alanda olduk¢a 6nemli degisimler meydana gelmeye baglamistir.
Daha sonrasinda aklin ve bilginin agirlik kazandigi Aydinlanma Cagi’na gelindiginde ise, ilerleme
fikri hakim olmaya baglamis, insan kendini dogadan ayr1 konumlandirmay1 se¢mistir. Aydinlanma
Doneminin 6nemli diigiiniirlerinden Bacon ve Decartes gibi bilim insanlar1 dogayla bas edebilmenin
ya da dogaya hakim olabilmenin, “ne olursa olsun ilerleme” yolunun dogayr bilmekten ve doga
karsinda giiclii olmaktan gectigini ileri stirmiiglerdir. Dolayisiyla “bilgi giictiir” diisiincesi ile bilgi ile
giic arasinda bir bag kurmuslardir (Cigdem, 2006:17). Dogay1 insana sunulmus bir makine gibi
gorerek, doga ve insan arasinda dilemma yaratilmistir. Insan 6nceleri doganin pargasi iken bu
diistincelerin hakim goriis halini almasiyla birlikte, doga insanin karsisinda konumlanmis ve doganin
sahip olunacak bir obje gibi algilanmasinin 6nii agilmistir. Bu durum da bilimin ve teknolojinin
gelismesinin hizlanmasini saglamistir. Galileo, Kopernik gibi bilim insanlar1 16. yiizyilda ilk Bilim
Devriminin gergeklesmesinin dnciileri olmustur. Daha sonra 19. ylizyila gelindiginde modern anlamda
ikinci Bilim Devriminin gerceklesmesiyle birlikte bilim, teknolojik gelismelere destek olmaya
baglayarak teknolojideki ilerlemeleri olaganiistii bir hiza ulagtirmistir. Newcomen’in bulusu olan buhar
makinesini gelistirerek, tekerlegi dondiiren buharli motoru icat eden James Watt, insanin doga
kargisinda mutlak bir zafer elde ettigi inancinin olugmasini saglamistir. Endistri Devrimi de 1790
yilinda tekstil makinelerinin buharla calistirilmasiyla baslamistir. Bunun ardindan fabrika sistemiyle
birlikte iiretimin artmasi saglanmis ve tabii ki dogal kaynaklarin tiiketilme hizi da tiim bunlara paralel
olarak artmistir (Asimov, 2006:222).

Endiistri Devrimi ile baslayan teknolojinin geligsme siireci 19. ylizyildan sonra bilimin teknolojiye eslik
etmesiyle hem hizlanmis hem de derinlesmistir. Endiistri Devrimi ile birlikte buharli makineler,
buharlt gemiler, demir yollar, c¢elik endiistrisinde gelismeler, sentetik boyalar, agir sanayi
miithendisligi gibi alanlarda gelismeler yasanmustir. 20. yiizyilin baslarindan itibaren elektrikli
makineler, kimya sanayi, otomobiller, ucaklar, telekomiinikasyon, radyo, elektrik iiretim ve dagitim
teknolojileri, tiikketim mallari, petrol, plastik maddeler, agir silahlar, tanklar, otoyollar, havaalanlari,
niikleer silahlar, fiizeler, mikroelektronik teknolojiler, yazilim teknolojileri, ilaglar, bilgisayarlar, radar,
biyoteknoloji ve daha bir¢ok teknolojik ilerlemeler gerceklestirilmistir. 20. yiizyilin sonlarindan
itibaren 21. yiizyila gelindiginde robot teknolojileri, bilisim teknolojileri, ¢cevre teknolojileri, uydular,
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internet teknolojileri, optik-fiber sistemler, dijital teknolojiler gibi teknolojik gelismeler giindelik
yasamin Onemli bir parcasi haline gelmistir. Bu sekilde hizli gelisen teknoloji ile kontrolsiiz kaynak
kullanimi 6zellikle de fosil yakitlarin asir1 kullanimi neticesinde ¢evre sorunlari olaganiistii boyutlara
ulasmistir. Bu ¢ercevede g¢evre teknolojileri gelistirilmis, fakat tam anlamiyla ¢evre sorunlarinin
coziimiine ulagilamamustir. 21. yiizyilin ilk ceyreginde gelinen noktada dijital teknolojilerin cevre
teknolojilerine destek olmasi bu konudaki beklentileri artirmaktadir.

Sonug olarak teknolojide gergeklesen nicel ve nitel degisimlerin toplumlarin yasamini birebir
etkiledigi ortadadir. Dogal olarak toplumlarin ve devletlerin gelismesi teknolojinin hangi yo6nde
gelistirildigine ve kullanildigina baghdir demek miimkiindiir. Cevresel siirdiiriilebilirligi goézeten bir
teknolojik gelisme diinyanin yasamsal siirdiirebilirligine énemli katkilar sunacaktir.

4.TEKNOLOJI CESITLERI

Teknolojinin ¢esitli tanimlar1 ve iiretim ya da kullanim alanlarina gore farkli teknoloji tiirleri
bulunmaktadir. Buna gore teknoloji ¢esitlerinin genel simiflandirmasi asagida sunulan Tablo.2’de
goriilmektedir.

Tabloe.2. Teknoloji Cesitleri

Teknoloji Cesitleri Aciklamalar

Uriin Teknolojileri | Bir iiriinii tanimlayan teknolojiye denir.

(Product Technology)

Uretim Teknolojisi | Bir iirliniin liretilmesi sirasinda gerceklesen tiim stirecleri ifade eder.

(Production Technology)

Yenileme Teknolojisi | Yeni teknolojileri yaratma kapasitesine katkida bulunan teknolojileri

(Innovation Technology)

ifade eder.

Uretim Siireci Teknolojisi

Uriinlerin {iretme siirecine katkida bulunan teknolojileri ifade eder.

(Process Technology)

Paket Halinde Teknoloji | Sahibinin sadece teknoloji paketinin bir parcasini transfer ettigi
(Bundled Technology) teknolojiyi ifade eder.

Bagimsiz Teknoloji | Sahibinin biitiin teknoloji paketinden bagimsiz olarak elde edebildigi
(Unbundled Technology) teknolojiyi ifade eder.

Kati  Teknoloji  (Hard | Sermaye mali, proje, bilgi ve teknik yardim seklinde olan teknolojileri
Technology) ifade eder.

Yumusak Teknoloji
Technology)

(Soft

Yonetim, pazarlama, mali ve idari

programlarini ifade eder.

organizasyonlar, bilgisayar

Sahip Olunan Teknoloji
(Proprietary Technology)

Sahibi belli olan teknolojileri ifade eder.

Taklit
(Nonproprietary
Technology)

Teknoloji

Taklit edilerek kullanilan teknolojiyi ifade eder.
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Insan Teknolojisi (Human
Technology)

Teknolojiyi transfer edenlerin teknolojiyi bilen insanlarla birlikte
transferini ifade eder.

Eski Teknoloji (0ld | Emek yogun teknolojileri ifade eder.

Technology)

Yeni Teknoloji (New, Front- | Sermaye yogun teknolojileri ifade eder.

End Technology)

Malzeme Teknolojisi | Fabrika donanimini kapsayan teknolojileri ifade eder.

(Material Technology)

Bilgi Teknolojisi | Patentler, telif haklari, iiretim ve finansal islemleri kapsayan

(Knowledge Technology)

teknolojileri ifade eder.

Genel Teknoloji (General
Technology)

Sanayi ve ticarete yonelik yayinlanan bilgiyi ifade eder.

Icerilmis Teknoloji | Uluslararas1 seyahat, 6grenci ya da personel degisim programlari,

(Embodied Technology) insan kaynaklarinin igerildigi, teknolojik donanimin sermayenin
icerildigi teknoloji transferini ifade etmektedir.

Icerilmemis Teknoloji | Patent, lisans ve know-how anlagmalar1 gibi sinirlamalar ifade eder.

(Disembodied Technology)

Uygun Teknoloji
(Appropriated Technology)

Ulkelere, bolgelere, cografi sartlara ya da sektdre gore degisen
teknolojileri ifade eder.

Cevre Teknolojisi | Yesil teknolojiler olarak da ifade edilen bu teknolojiler, temiz
(Environmental teknolojiler, atik teknolojileri, geri doniisiim teknolojileri gibi pek ¢ok
Technology) teknoloji gesidini ifade etmektedir.

Innovation (Inovasyon, | Genel anlamda teknolojik yeniliklerde yaraticiligin ticaretle
Yenilik) birlestirildigi siirdiiriilebilir bir siireci ifade eder.

Kaynak: Cevre ve Teknoloji: Uluslararas1 Politikalar kitabindaki bilgiler tablo haline getirilerek
aynen alinmustir (Sagli, 2024:46-51).

Tablo.2’de sunulan bilgilere gore teknolojinin olduk¢a genis bir yelpazesi oldugu goriilmektedir. Cevre
teknolojileri acisindan bakildiginda ¢ok genis bir alanda alternatif ¢oziimler iiretilmesinin gerekliligi
acikca goriilmektedir.

5. CEVRE - TEKNOLOJI ILiSKiSi

Cevre kavrammnimn giindelik yasama dahil olmas1 1960’11 yillardan itibaren olmustur. Ilk¢aglardan
1960’11 yillara kadar da elbette dogal kaynaklarin asir1 kullanimi neticesinde kaynaklarin tiikkenmesi ya
da gevre kirliligi yasanmaktaydi. Ancak daha ¢ok yerel diizeyde kalan bu tiikkenme ve kirlilik dikkatleri
¢ekmiyordu. Yalnizca sorun diizeyinde dikkatleri ¢ekmesi ile entelektiiel diizeyde tartisiimaya
baglanmasi 1960’11 yillar1 bulmustur. Cevre sorunlarimin uluslararasi diizeyde bilinir olmasi, yine
1960’1 yillarda asirt DDT (kimyasal ilag) kullanimi nedeniyle ortaya g¢ikan cevresel problemlere
dikkat ¢eken Rachel Carson’in “Silent Spring” (Sessiz Bahar) adli eseri ile olmustur. Carson bu
eserinde genel olarak ¢evre sorunlarinin yalnizca yerel ya da bolgesel problemler olmadigini, tipki
damlayan suyun kayayi agindirmasi gibi biitiin diinyay1 saran ve biriktikge ¢oziimii olduk¢a zor olan
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sorunlar oldugunu belirtmektedir (Carson, 2004). Bundan sonra 1970’li yillardan sonra uluslararasi
diizeyde tartisilmaya baglanan c¢evre sorunlarinin Birlesmis Milletler Orgiiti (BM) nezdinde
kuruluslar, organizasyonlar gibi ¢ok cesitli alanlarda ¢aligmalar1 bulunmaktadir.

BM biinyesinde gelisen diinyanin getirdiklerinin bir sonucu olarak kurulan, gevre konulari ile ilgilenen
kuruluslara érnek olarak Besin ve Tarim Orgiitii (FAO), Diinya Saghk Orgiiti (WHO), Birlesmis
Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti (UNESCO) kuruluslar bunlardan birkag tanesidir. 1970
yilinda UNESCO, Insan ve Biyosfer adiyla 6zel bir arastirma programini hayata gecirmistir. 1972
yilinin Haziran ayinda Birlesmis Milletler (BM) Stockholm Insan Cevresi Konferansi “Tek Bir
Diinyamiz Var” slogani ile gergeklestirilmistir. Uluslararas1 diizeyde cevre konusunda ilk olan bu
Konferansin neticesinde 1973 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) kurulmustur
(https://www.un.org/en/about-us, 2024). Aym yillarda birgok devlet kurum ve kuruluglar: ile yasal
diizenlemeler c¢ercevesinde ulusal cevre sorunlartyla miicadele etmeye baslamislardir. Ancak g¢evre
tammminin ilk zamanlardaki salt doga algisi nedeniyle bu ugrasilar, yalmzca kirlilikle miicadele
diizeyinde kalmistir. Bu ¢ergevede diinyanin ¢evre sorunlarinin artisina bakildiginda bunun nedeninin
pek c¢ok faktorii icerdigi ve bu faktorlerin igerisinde basat rolii bilim ve teknolojinin aldig1
goriilmiistii. Ozetle bilim ve teknolojide gerceklestirilen ilerlemelerin sonucunda daha ¢ok cevre
sorunu olmasi dikkat ¢ekicidir. Ortak Gelecegimiz raporunda da teknoloji, insan ile doga arasindaki en
onemli anahtar olgu olarak nitelendirilmektedir. Insanhgin iyi yasam standartlarini teknolojide
saglanan ilerlemelerle yiikseltmekte oldugu kabul edilmektedir. Kitle iiretimiyle gittikce artan diinya
niifusunun ihtiyaglarinin karsilanmasinin miimkiin olabilecegi vurgulanmistir. Ancak teknolojik
gelismelerin  ¢evresel acidan neye yol acacagi genelde (savas arag¢ ve gerecleri haric)
ongoriilememektedir. Yani sira niifusun artmasi kaynaklarin iizerindeki baskiy1 daha da artirmaktadir.
Dolayisiyla siirdiiriilebilirligin gerceklesmesi igin, olasi herhangi bir g¢evresel yikimin sinirlarina
yaklagmadan once, teknolojiden bu durumu uzaklastiracak sekilde ilerlemesi beklenmektedir (Ortak
Gelecegimiz, 1987:73-74). Teknolojinin bu yonde ilerlemesi icin yapilan ¢alismalardan biri de son
yillarda artik BM Ekonomik ve Sosyal Isler Departmani’ndaki (UNDESA), Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri Bolimii (DSDG — SKHB) bu konudaki tiim hedefleri gelistirmek i¢in 6nemli destekler
vermektedir. Bilim ve teknolojideki gelismelerin ¢evresel siirdiiriilebilirligin tlizerindeki basat etkisi
nedeniyle bilim ve teknoloji konusuna verilen desteklerin olduk¢a kiymetli oldugu vurgulanmalidir.
Dolayisiyla UNDESA’nin sagladigi bu desteklerden bilim ve teknoloji konusu ayrica énem arz
etmektedir (https://www.un.org/development/desa/dpad/cdp-theme/science-technology/, 2024).

Buradan hareketle insan — ¢evre — teknoloji iliskisi esasinda 4 evrede incelenebilir. Ik evrede insan
cevreye bir tiir tanrisallik atfederek kutsallastirmistir. Insan, Maslow’un ihtiyaclar hiyerarsisinin ilk
basamaklarinda yer alan temel ihtiyaclar1 kadariyla yetinmek zorunda kalmistir. Teknoloji olarak
yalnizca basit aletlerle idare edilmistir. Bu evrede insan — cevre iligkisi olabildigince sorunsuz
ilerlemektedir. Zaman icerisinde teknoloji gelismis, insan ihtiyaglari kavrami daha da genislemistir. 2.
evre Aydinlanma Cagi ile baslamistir. insan dogay1 kutsallik atfetmeyi birakmus, artik dogadan kendini
ayirmus, dogaya hakim olan konumuna gelmistir. Onceleri doganin bir pargasi olan insan, bundan
boyle bilim ve teknoloji ile birlikte onu kullanan, ona hiikmeden durumdadir. 3. evreye Endiistri
Devrimi ile gecilmis ve artik insan giderek daha fazla dogayi kullanmakta, kaynaklar1 ve tiirleri yok
etmektedir. Burada gelistirdigi bilim ve teknoloji en 6nemli yardimcisi olmustur. Belirtilmesi gereken
nokta, insanin teknoloji ile birlikteligi sonucunda doganin kendini yenileme hizinin ¢ok fazla lizerinde
bir hiza ulasildigidir. Bu da kiiresel olarak dikkat ¢eken ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. 4. evrede
artik insan aslinda dogaya hakim olamadiginin, doganin kendine yapilanin intikamini aldiginin farkina
varmistir. Iklim degisikligi basta olmak iizere {istesinden gelinemez pek ¢ok sorunla miicadele etmek
zorunda kalinmustir. Sonug¢ olarak insan bilim ve teknolojiden faydalanarak, bilim ve teknoloji
yardimiyla yarattig1 sorunlarin iistesinden gelmenin yolunu halen arastirmaktadir.

6. CEVRE TEKNOLOJILERI

Cevre teknolojilerinden beklenen siirdiirtilebilir yagami saglayacak bir diinyanin yaratilmasidir. Genel
olarak dogal kaynaklarin korunmasi, yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistirilmesi, kirliligin
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Onlenmesi, olusan Kkirliliginin bertaraf edilmesi, geri doniisiimiin saglanmas1 gibi teknolojik
beklentilerin hangi diizeyde karsilandig tartismalidir. Ancak yine de bu teknolojilerin ¢evreye zarar
vermeyen ya da minimize eden {iiretim siireglerini, atitk yOnetimini, hava, su, toprak gibi biitiin
ekosistemlerin korunmasini igermesi gerekmektedir. Dolayistyla uluslararasi ¢evre anlagmalarinin da
nerdeyse tamaminda temiz teknolojilerin (UNEP, 2009) kullanilmasi 6nerilmektedir. Bu cergevede

asagida Tablo.3’de sunulan ¢evre teknolojileri ile ilgili kavramlar 6nemlidir.

Tablo.3. Cevre Teknolojileri ile Ilgili Kavramlar

Cevre Teknolojileri

Cevre Dostu Teknolojiler
(Environmentally Friendly
Technology)

Aciklamalar
Cevre ve insan sagligini en az diizeyde etkileyen, dogal
kaynaklarin stirdiirtilebilir kullanimini saglayan

teknolojileri ifade eder.

Cevresel Acidan Uygun Teknolojiler
(Environmentally Sound Technology)

Cevreyi koruyan, en az kirlilik yaratan, biitiin kaynaklar1
siirdiiriilebilir kullanan, atik ve geri doniisiim teknolojilerini
de kapsayan teknolojileri ifade eder.

En lyi Kullamlabilir Teknoloji (Best

Uretim prosesinin teknolojik gelisme anlaminda geldigi son

Available Technology) asamay1 ifade eder.
Uygun  Teknoloji  (Appropriated | Cevreyi dikkate alan teknolojilerle iiretim yapilmasin ifade
Technology) eder.

Yumusak Teknoloji (Soft Technology)

Kiiciik olcekli, merkeziyetgiligi reddeden,
yasalarina uygun teknolojiyi ifade eder.

ekolojinin

Az Atikli ve Atiksiz Teknoloji (Low
Waste Technology and Non-Waste
Technology)

Kaynaklarin ve enerjinin optimum kullanilmasi ile az atik
ya da atiksiz liretim teknolojilerini ifade eder.

Temiz Teknoloji (Clean Technology)

Temiz iiretim saglayan tiim {iretim siirecini kapsayan cevre
proseslerini ifade eder.

Boru Sonu Teknolojileri (End-of-Pipe
Technology)

Genel anlamda aritma teknolojilerini ifade eder.

Cevreye Duyarh Teknoloji
(Environmentally Sensible
Technology)

Cevreyi koruyan, daha az kirleten, kaynaklar siirdiiriilebilir
bicimde kullanan, ger doniisiim oran1 yiiksek olan
teknolojileri ifade eder.

Kaynak: Cevre ve Teknoloji: Uluslararas1 Politikalar kitabindaki bilgiler tablo haline getirilerek aynen
almmustir (Sagli, 2024:97-103).

Cevre teknolojileri konusunda kullanilan kavramlarin g¢esitlilik arz etmekte oldugu Tablo.3’te
goriilmektedir. Genel olarak bu teknolojiler ¢evre kirliligini azaltmak, kirliligin etkilerini ortadan
kaldirmak ve cevre kirliliginin olugmasini 6nlemek amacinda olan teknolojilerdir. Bu c¢ercevede
asagida Tablo.4’de sunulan teknoloji ¢esitleri UN, UNEP, UNDP, UNDESA raporlari, bu kuruluslarin
internet sayfalarinda sunulan bilgi notlar gibi pek ¢ok kaynaktan alinarak derlenen bilgilerdir.

Tablo.4. Cevre Teknolojisi Cesitleri
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Cevre Teknolojileri

Aciklamalar

Hava Yonetimi

Teknolojileri

Hava kirliligini takip, kirliligin onlenmesi, filtre teknolojileri gibi
teknolojileri ifade eder.

Su Yonetimi Teknolojileri

Suyun aritilmasi, deniz suyunu doniistiirme, ¢evreye duyarli sulama
sistemleri, su toplama sistemlerinde kullanilan teknolojileri ifade eder.

Atik Yonetimi Teknolojileri

Atiklarin bertaraf edilmesi, geri doniisiim sistemleri, atik yonetimi
teknolojilerini ifade eder.

Siirdiiriilebilir Ulasim
Yonetimi Teknolojileri

Elektrikli araclar (elektrigin kaynagi 6nemli), hibrit araglar, hidrojen
yakat hiicreli araclar, toplu ulagimi tesvik eden araglar ifade eder.

Dogal Kaynak Yonetimi | Ormanlarin topragin, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve ydnetimini
Teknolojileri iceren teknolojileri ifade eder.
Iklim Degisikligi ile | Inovatif tarim teknolojileri, inovatif endiistriyel teknolojileri, iklim

Miicadele Teknolojileri

degisikligi izleme teknolojilerini ifade eder.

Yenilenebilir
Teknolojileri

Enerji

Gilines, Jeotermal, Hidroelektrik, Biyokiitle, Riizgar gibi enerji
teknolojilerini ifade eder.

Enerji Verimliligi Yonetim
Teknolojileri

Akillt enerji yoOnetimi teknolojileri, enerji kullaniminda tasarruf
teknolojileri ve yalitim teknolojilerini ifade eder.

Cevre Dostu (Yesil) Insaat
Teknolojileri

Enerji tasarruflu bina sistemleri, ¢evre dostu insaat malzemeleri,
cevre dostu ¢at1 teknolojileri gibi teknolojileri ifade eder.

Akilli  Sehir ve
Sehir Teknolojileri

Direncli

Cevre dostu ulagim sistemleri, akilli enerji teknolojileri, atik yonetim
sistemleri, akilli su sistemleri gibi teknolojileri ifade eder.

Kaynak:

https://www.un.org/en/about-us,

https://www.un.org/development/desa/dpad/cdp-

theme/science-technology/,

https://wedocs.unep.org/browse?type=topic&value=Technology,

https://www.un.org/en/un-chronicle/frontier-technologies-window-opportunity-leapfrogging, 2024.

Tablo.4’de belirtilen teknolojilerin yaninda bir¢ok ¢evre teknolojisi tiirii gelistirilmektedir. Karbon
yakalama ve depolama teknolojileri ile karbon ayak izi hesaplama ve azaltma teknolojileri yazilimlari
da olduk¢a Onemli teknolojilerdir. Bu teknolojiler ¢evre sorunlarina ¢6ziim bulmak igin
gelistirildiginden hangi ihtiyaca ne tiir bir ¢evre teknolojisi gelistirilecegi lilke ya da bolgelere gore
degismektedir. Bu ¢ercevede ¢evre teknolojileri zaman icerisinde gelistirilmeye ve c¢esitlendirilmeye
devam edecektir.

SONUC

Insan hayatinin yasamsal olarak en 6nemli pargasi olan gevre ve teknoloji kavramlar1 birbirleriyle her
ne kadar karsit olsalar da zamanla teknolojinin ¢evreyi desteklemek zorunda kalacagi goriilmektedir.
Siirdiiriilebilir ¢evre kavraminda oldugu gibi teknolojinin de belli zamana kadar belirli oranda ihtiyag
kavramu etrafinda sekillendigi goriilmektedir. Thtiyag kavranu da ilk gaglar ya da orta gaglarda oldugu
gibi diiglintilemez. 21. ylizyilin ihtiya¢ kavramu ile 22. yiizyilin ihtiya¢ kavrami arasinda elbette farklar
olacaktir. Ancak burada belirtilmelidir ki, 21. Yiizyilin teknolojisinin ihtiyag kavrami ¢ergevesinde
gelistigini sOylemenin olanagi yoktur. Aslinda genel anlamda 19. yiizyilldan bu yana gelistirilen
teknolojiler ihtiya¢ kavrami gergevesinde degerlendirilemez. Ihtiya¢ kavrami, tiim kaynaklarin yeterli
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diizeyde ya da optimal kullaniminin saglanmasi olarak diisiiniilebilir. Siirdiiriilebilirligin bir de zaman
boyutu bulunmaktadir. Bugliniin insan1 ile gelecekteki nesilleri dikkate alarak yasamak
siirdiiriilebilirligin en ©nemli gereklerinden digeridir. Ihtiyag kavraminda oldugu gibi zaman
kavraminda da muallakta kalan durumlar bulunmaktadir. Dolayisiyla zaman kavramimi gelecek
kusaklar olarak degerlendirdigimizde onlarin ihtiyaclar1 konusunda optimal bir ongérii yapilarak
degerlendirmelerde bulunulabilir.

Sonug olarak teknoloji ile ¢evre arasindaki sorunlar ¢ercevesindeki iligkiyi birbirlerinin ¢6ziimii olacak
sekilde doniistiirmek cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan c¢ok biiyiik 6nem arz etmektedir. Kiiresel,
bolgesel, yerel diizeyde biitiin ¢evre sorunlarinin ¢éziimii ve gevresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi
icin biitiiniiyle temiz liretim yontemlerini gelistirerek kullanmanin zorunlu oldugu goriilmektedir. Bu
calismada incelenen konu cercevesinde goriildiigli kadariyla devletler arasindaki gelismislik fark
cevresel strdiiriilebilirligi saglamak i¢in teknolojinin gesitleri ile ileri teknoloji kullanimi agisindan
farklar oldugu gibi, kurumsal ve yasal diizeyde de yeterlilik farki bulunmaktadir. Birlegsmis Milletler
Orgiitiiniin ve cesitli uluslararasi &rgiitlerin, her ne kadar bu konularda devletlere yardim ¢alismalari
bulunsa da niifusun fazlaligi, gelir farklarimin ¢ok yiiksek diizeyde olmasi, devletlerin yonetsel
yapilari, bulunduklari cografik 6zellikler ve daha bir¢ok nedenle yeterli olamamaktadir.
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